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OPIS TECHNICZNY

1 INFORMACIJE OGOLNE

1.1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie branzowego projektu wykonawczego przebudowy kottowni
weglowej na kottownie gazowg w budynku Szkoty Podstawowej znajdujgcej sie na dziatce nrew.:
752/5 w miejscowosci Droginia, gm. Myslenice.

1.2  Zakres i podstawa opracowania
Opracowanie stanowi faze projektu wykonawczego kottowni gazowe].

Projekt instalacji obejmuje:

- technologie kottowni gazowe;.
Projekt zostat opracowany w oparciu o:

- zlecenie Inwestora;

- ustalenia z Inwestorem;

- podktady geodezyjne w tym mapa do celdw projektowych w skali 1:500;
- uzgodnienia miedzybranzowe;

- aktualne normy i zasady projektowania;

- katalogi rozwigzan typowych w zakresie projektowym.

2 ZAtOZENIA DO PROJEKTU

Temperatury pomieszczen, temperatury zewnetrzne okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie - Dz.U.02.75.690 (z pdzniejszymi zmianami) oraz norm wyszczegdlnionych
w zatgcznikach zwigzanych z w/w rozporzgdzeniem, w szczegdlnosci na podstawie Normy PN-EN
12831:2006. Obliczenia strat ciepta wykonano przy pomocy programu Sankom Audytor OZC 6.8 Pro
Piotra Wereszczynskiego.

Charakterystyka budynku nowoprojektowanego:

- powierzchni ogrzewana budynku: 1477 m?,

- kubatura ogrzewana budynku: 5592 m?,

- catkowite zapotrzebowanie na ciepfo dla catego budynku: Q= 116,4 kW

- wskaznik odniesiony do powierzchni: 88,1 W/m?,

- wskaznik odniesiony do kubatury: 20,81 W/m?,

- zatozono Il strefe klimatyczng z obliczeniowa temperaturg zewnetrzng dla zimy -20°C,

- stopien szczelnosci wysoki,

- $Srednie ostoniecie potozenia budynku,

- temperatura wewnetrzna w okresie zimowy: 20°C w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
bez okry¢ wierzchnich; 24°C w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych wyposazonych w prysznic
oraz szatniach;

- strony $wiata zgodnie z rzutami.



3 KOTtOWNIA GAZOWA
3.1 Opis technologii kottowni

3.1.1 Charakterystyka kottowni

Projektuje sie kottownie gazowg z dwoma kottami gazowymi o tgcznej mocy 170 kW. Przed montazem
kottowni nalezy odpowiednio przygotowaé wybrang lokalizacje. Nalezy wymurowaé s$ciane
oddzielajaca pomieszczenie kottowni (nr 0/03) od korytarza (nr 0/04). Sciany o odpornosci El 60, strop
REI 60. Drzwi wejsciowe wykona¢ jako niepalne o odpornosci ogniowej El 30, szerokosci 1,0 m
otwierane na zewnatrz kottowni. Od wewngatrz pomieszczenia drzwi z zamknieciem bezklamkowym,
otwierajgce sie z kottowni pod naciskiem. Pomieszczenie ma powierzchnie 9,63 m? oraz kubature
24,07 m*® iwysoko$¢ réowng 2,50 m. Cato$¢ pomieszczenia (podfoga i $ciany) nalezy wykonaé
z materiatdéw niepalnych. Pomieszczenie posiada oswietlenie naturalne — dwa okna o wymiarach
0,6x0,6 m. Powierzchnia okien nie powinna by¢ mniejsza niz 1:15 w stosunku do powierzchni podtogi
kottowni tj. 0,642 m?. Przy istniejgcych oknach o powierzchni 0,72 m? warunek ten jest spetniony.
Kottownie projektuje sie jako gazowag wodno-pompowa w uktadzie systemu zamknietego z naczyniem
wzbiorczym przeponowym wg PN-B-02414 pracujgcg na parametrach:

- temp. zasilania t,=70°C

- temp. powrotu t,=50°C

3.1.2 Dobér jednostek grzewczych

Dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto budynku projektuje sie kaskade kottdéw gazowych,
kondensacyjnych o tgcznej mocy 170 kW charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami:
Kociot o mocy 100 kW:

- znamionowa moc cieplna 95 kW,

- sprawnos¢ energetyczna w odniesieniu do gérnej wartosci opatowej 96,5%,

- maksymalne cisnienie wody c.o. — 4 bary,

- napiecie zasilajgce, czestotliwos$é — 230V/50Hz.

Kociot o mocy 70 kW:

- znamionowa moc cieplna 65 kW,

- sprawnos¢ energetyczna w odniesieniu do gérnej wartosci opatowej 96,6%,

- maksymalne cisnienie wody c.o. — 4 bary,

- napiecie zasilajgce, czestotliwos$é — 230V/50Hz.

Dobrana kaskada kottdéw pracuje przy parametrach wody 70/50°C w systemie z zamknietym
naczyniem wzbiorczym, zabezpieczony zaworami bezpieczenstwa, o wymuszonym obiegu pompowym.
Za sterowanie pracg kotta gazowego odpowiedzialny bedzie sterownik.

3.1.3 System detekgji instalacji gazowej

W projektowane] kottowni zgodnie z wymogami zastosowano system detekcji gazu. Stacjonarne,
dwuprogramowe detektory gazéw toksycznych serii DEX przeznaczone sg do wykrywania i sygnalizacji
obecnosci gazéw o stezeniach szkodliwych lub niebezpiecznych dla ludzi. W tym przypadku
zastosowano Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej typu GX wersji GX-2 sktadajacy sie z:
Z/B-50 — gtowicy samozamykajacej z kurkiem kulowym,

DEX -12/N — detektor gazu metanu w obudowie przeciwwybuchowej,



MD 2.ZA — modut alarmowy sterujgcy pracg systemu,

SL-21 — sygnalizator akustyczno — optyczny, wilgocioodporny.

System GX jest przeznaczony do podniesienia bezpieczerstwa eksploatacji urzadzen gazowych
w instalacji zasilanej gazem ziemnym. Reaguje automatycznie i natychmiast w przypadkach wycieku
gazu z instalacji. Pozwala to w sytuacji awaryjnego zagrozenia na natychmiastowe, pewne i skuteczne
odciecie doptywu gazu do instalacji. Jednoczesnie umozliwia przestanie sygnatu o zaistniatej awarii
i natychmiastowe powiadomienie uzytkownika poprzez np. sygnalizacje optyczno — akustyczng. Zawor
MAG zamykany jest impulsem elektrycznym (mozna réwniez recznie), a otwierany jest tylko recznie.
Otwieranie zaworu recznie powoduje $wiadomg interwencje osoby nadzorujgcej kottownie. Zawér
MAG nie wymaga zasilania w stanie normalnej pracy “czuwania”. Instalacja elektryczna taczaca zawor
z modutem sterujgcym jest wolna od napiecia. Powoduje to odpornos¢ systemu GX na zanik napiecia
zasilania. Obecnos¢ zasilania sieciowego nie wptywa na stan gtowicy po jej zamknieciu. Niemozliwe jest
przypadkowe otwarcie na skutek obnizenia stezenia gazu lub przepie¢ w instalacji elektrycznej.
Detektor gazu typu DEX o konstrukcji przeciwwybuchowe] zapewnia bezpieczng detekcje wszystkich
rodzajéw gazéw wybuchowych. Modut alarmowy MD zasila isteruje pracg detektora gazu oraz
generuje impulsy zamykajgce zawdr MAG. Zapamietuje stany alarmowe wszystkich detektorow do
czasu recznego skasowania przyciskiem. Posiada komplety wyjs¢ stykowych, umozliwiajgce potgczenie
systemu GX z automatykg oraz wyjs¢ sterujgcych sygnalizatorami optycznymi i akustycznymi.

Dla zapewnienia prawidtowej i dfugotrwatej funkcjonalnosci urzadzenia zaleca sie wykonanie
kontrolnego cyklu zamkniecia i otwarcia kurka w okresach 6-cio miesiecznych lub czesciej w zaleznosci
od czystosci czynnika gazowego, jego sktonnosci do wydzielania osaddw, itp.

Parametry techniczne Systemu GX:

czujnik gazu — potprzewodnikowy na bazie Sn02,

zakres pomiarowy dla stezen progowych — 0,05 + 2,5 %,

typowe ustawienia progéw: alarm 1 — 5+ 10% DGW, alarm 2 — 20 + 40% DGW,

gazy zaktdcajgce — chlor, tlenek azotu, znaczny niedobdr tlenu,

napiecie zasilania — detektor 12V DC, modut alarmowy 230V,

stopien ochrony IP54,

temperatura pracy —100C + +400C,

sygnalizacja optyczna alarmowa LED,

sygnalizacja akustyczna — wyciszona.

Detektor gazu ustawiony jest wg wartosci stezen typowych podanych wyzej. Detektory gazu DEX
nalezy zlokalizowa¢ w kottowni w odlegtosci max. 0,5 m od kotta mocowany do stropu kottowni.

3.1.4 Ukfad hydrauliczny kottowni

Kottownia zasila 2 obiegi grzewcze. Dla zapewnienia wymaganego przeptywu obiegi te wyposazone
beda w niezalezne pompy obiegowe t;.:

- obieg 1 (grzejniki zlokalizowane w budynku szkoty) : V=5,00 m3/h, H=3,15 m H,0

- obieg 2 (grzejniki w wydzielonym lokalu mieszkalnym na 1 pietrze): V=0,07 m*/h, H=0,83 m H,0
Kazdy obieg dodatkowo wyposazony bedzie w zawdr tréjdrogowy zsitownikiem (regulacja
temperatury wody w obiegu) i zawory regulacyjne. Dla zréwnowazenia nierownomiernych
przeptywoéw i cisnien w poszczegdlnych obiegach, w uktadzie hydraulicznym kottowni zaprojektowano
sprzegto hydrauliczne DN 65.



3.1.5 Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego

Zabezpieczenie kottow stanowi grupa bezpieczenstwa, w sktad ktdrej wchodzi zawér bezpieczenstwa,
automatyczne odpowietrzenie i manometr.

Dla podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji kottowni gazowej projektuje sie Aktywny System
Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej, w skfad ktérego wchodzg nastepujgce elementy:

- gtowica samozamykajgca z zaworem kulowym typu MAG-1 o srednicy DN50 mm

- detektor gazu w obudowie przeciwwybuchowej typu DEX-12/N

- modut alarmowy, sterujgcy pracg systemu typu MD-2.ZA

Kottownia pracowac bedzie w systemie zamknietym. Jej zabezpieczenie stanowi¢ beda:

- zestawy zabezpieczajgce dla kottdéw wraz z zaworami bezpieczenstwa,

- przeponowe naczynie ci$nieniowe typu Reflex N 250.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano jako miejscowe, za pomocg odpowietrznikow
automatycznych montowanych w najwyzszych punktach instalacji.

3.1.6 Urzadzenia automatycznej regulacji

Praca kottdéw odbywac sie bedzie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej poprzez odpowiednie
stopniowanie pracy palnika oraz ptynng regulacje pomp. Zmiana parametréw czynnika grzewczego na
wyjsciu z kottowni w zaleznosci od temperatury zewnetrznej odbywac sie bedzie przy pomocy
regulatora.

Kotty grzewcze niezaleznie od przytagczonych obiegdw grzewczych sg zabezpieczona przed zbyt niskimi
temperaturami na powrocie.

W sktad uktadu automatycznej regulacji wchodzg nastepujace elementy:

- czujnik temperatury powietrza zewnetrznego,

- czujnik réznicowy,

- czujnik temperatury zasilania obiegu grzewczego,

- elektroniczny regulator temperatury,

- zawory tréjdrogowe o Srednicy DN 25 oraz DN50 wspétpracujgce z sitownikami.

3.1.7 Przewody instalacji kottowe;j

Instalacje kottowa projektuje sie z rur PP (instalacja zimnej wody do uzupetniania ztadu), rur stalowych
czarnych (instalacja w kottowni, instalacja gazu). Instalacje nalezy tgczyé ze sobg wedtug wytycznych
producenta danego systemu. Catos$¢ instalacji kottowni prowadzi¢ po wierzchu $cian i mocowac za
pomocy typowych uchwytéw dopasowanych do elementdw konstrukcyjnych.

Wyjscie do i z rozdzielacza na poszczegdlne obiegi wykonaé z rur stalowych czarnych. Kierunki
przeptywu wody oznaczyé czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm, zaleznie od srednicy
rurociggu.

W miejscach wskazanych na rysunkach (rzucie i schemacie technologicznym) nalezy zamontowac
odpowiedniej $rednicy armature odcinajaca, zabezpieczajgcg, manometry, termometry,
odpowietrzenia i odwodnienia.

Po wykonaniu i przed przystgpieniem do préb caty instalacje nalezy przeptuka¢ woda wodociggows.
Prébe cisnieniowg zimng wodg nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym zwiekszonym o 2 bary,
ale nie mniej niz 4 bary i odcietych naczyniach przeponowych. Po prébie cisnieniowej zimng wodg,



sprawdzeniu czy instalacja jest prawidtowo odpowietrzona oraz sprawdzeniu prawidtowego dziatania
urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem maksymalnych wartosci cisnienia i temperatury
mozna przystgpi¢ do badania szczelnosci instalacji na gorgco przy cisnieniu roboczym. Prébe
szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzac¢ po dokonaniu rozruchu kottowni, ktéry powinien trwac
72 godziny. Po przeprowadzeniu prob nalezy sporzadzi¢ protokoty zawierajgcy wyniki badan. Po
probach wszystkie przewody zaizolowac termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami. Kazdy z przewoddw nalezy izolowac¢ oddzielnie. Na izolacji na
przewodach w kottowni nalezy oznakowac kierunki przeptywdw czynnika grzewczego.

3.1.8 Stacja uzdatniania i uzupetniania wody

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ wody, ktdorg napetniana bedzie instalacja w czasie
eksploatacji. Zta jako$¢ wody grzewczej powoduje tworzenie sie osaddw oraz wystepowanie zjawisk
korozyjnych. W celu unikniecia szkdd spowodowanych odktadaniem sie kamienia kottowego,
w zaleznosci od stopnia twardosci wody do napetniania, pojemnosci instalacji oraz catkowitej mocy
cieplnej instalacji ogrzewczej nalezy sprawdzi¢ jako$s¢ wody. Nie dopuszcza sie napetnienia lub
uzupetnienia instalacji wodg surowg z sieci o przewodnosci wiekszej niz 10 uS/cm.

W kottowni gazowej projektuje sie stacje demineralizacji na zasilaniu wodg (dobijanie do instalacji),
filtr mechaniczny, zawdr zwrotny antyskazeniowy typu BA oraz zawdr napetniajgcy. Zabudowane
urzadzenia majg swojg zywotnos¢ i przed kazdym sezonem grzewczym nalezy dokonywaé okresowych
przegladow ikontroli. Wszystkie czynnosci przy urzadzeniach powinni wykonaé uprawnieni
i przeszkoleni pracownicy. Urzadzenia zainstalowane w kottowni powinny by¢ poddawane przeglagdom
okresowym wynikajgcym z ich dokumentacji techniczno-ruchowej.

3.1.9 Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin bedzie realizowane poprzez uktad kominowy (koncentryczny). Dla zapewnienia
odprowadzenia kondensatu przewody spalinowe nalezy zamontowa¢ z nachyleniem 3° od pionowej
czesci instalacji odprowadzania spalin w strone kotta. Dla kaskady kottéw o tacznej mocy 170 kW
projektuje sie zasys powietrza poprzez ptyte posrednig na pionowym odcinku, odprowadzenie spalin
poprzez izolowang rure spalinowg DN 180/250 z wyjsciami dla poszczegdlnych kottéw DN 100/150.
Przewody te nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

3.1.10 Odprowadzenie kondensatu

W procesie spalania gazu ziemnego w przewodzie kominowym powstaje kwasny kondensat
(skropliny). Przy osiggnieciu punktu powstawania pary wodnej wytwarza sie w instalacji
odprowadzajgcej spaliny wilgo¢. Wilgo¢ ta wigze sie z zawartymi w spalinach materiatami w zwigzki
kwasowe. Jest to gtdéwnie roztwodr kwasu siarkowego o agresywnych wtasciwosciach. Jesli powstajgcy
kondensat nie spetnia wymagania arkusza roboczego A 251 ,Kondensat z kottéw kondensacyjnych”
nalezy go zneutralizowa¢ (oczysci¢) w neutralizatorze skroplin. Specjalny wktad zamienia go
w obojetny nieszkodliwy dla srodowiska odciek, ktéry mozna odprowadzi¢ do kanalizacji.

Dla kotta o mocy 170 kW projektuje sie zestaw neutralizujgcy. Neutralizator z tworzywa sztucznego,
z p6tkg neutralizujgcy, zawiera granulat neutralizujgcy kondensat. Przewody odprowadzajgce
kondensat z przewoddow kominowych oraz kottdw gazowych nalezy utozy¢ ze statym spadkiem



i odprowadzi¢ przez neutralizator do kanalizacji sanitarnej. Do odprowadzenia kondensatu wolno
stosowac tylko materiaty odporne na korozje (np. rury z twardego PVC).

3.1.11 Wentylacja kottowni

Zgodnie z normg PN-B-02431 w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowany jest kociot gazowy, powinien
mie¢ niezamykany kanat nawiewny, o powierzchni nie mniejszej niz 300 cm?, umieszczony
w $cianie zewnetrznej pomieszczenia, ktérego dolna krawedZ powinna by¢ umieszczona nie wyzej niz
30 cm ponad poziomem podtogi.

Obliczenie otworu nawiewanego typu ,Z” dla kottowni o tgcznej mocy 170 kW przyjmuje sie
powierzchnie otwordw/kanatéw nawiewnych co najmniej 5 cm? na kazdy kilowat mocy cieplnej kotta,
nie mniej jednak niz 300 cm?.

Wymagany przekroj zapewni kanat typu ,Z” o wymiarach 35x25cm =875 cm?. Nalezy wykona¢ kanat
stalowy w $cianie zewnetrznej, wlot na wysokosci minimum 0,5 m nad powierzchnig terenu, wylot
w kottowni maksymalnie 0,3 m nad posadzka pomieszczenia kottowni.

Wywiew:  pomieszczenie  powinno  mie¢  niezamykany  kanat  wentylacji  wywiewne]
o powierzchni nie mniejszej niz 200 cm?, umieszczony mozliwie blisko stropu.

Wymagany przekrdj zapewni kanat o wymiarach 30x15 cm. Zgodnie z normg PN-B-02431-1
powierzchnia otwordw wywiewanych powinna by¢ réwna co najmniej potowie powierzchni otwordow
nawiewnych. Projektowany kanat spetnia ten warunek. Zaréwno kanat nawiewny jak i wywiewny
nalezy po stronie zewnetrznej i wewnetrznej zabezpieczy¢ przed czynnikami zewnetrznymi stosujgc
ostone z siatki.

3.2 Obstuga kottowni
Kottownia bedzie wyposazona w sterowanie automatyczne, dlatego nie wymaga statej obecnosci oséb

obstugujacych. Obowigzki obstugi beda polega¢ na kontrolowaniu parametrow pracy kottowni,
biezgcej konserwacji urzadzen oraz na zgtaszaniu ewentualnych awarii do firmy prowadzgcej serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. Osoby obstugujgce powinny by¢ przeszkolone i posiadac zaswiadczenie
eksploatacyjne, uprawnienia energetyczne UDT, upowazniajgce do obstugi tego typu kottowni.

3.3  Wytyczne branzowe
3.3.1 Wpytyczne wykonawcze

- Wszystkie urzagdzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjami montazu producentéw.

- Przewody nalezy prowadzi¢, w taki sposéb, aby w miejscach przejs¢ komunikacyjnych byt zapewniony
wolny przeswit.

- Nalezy zapewnic¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury.

- Pompy i armature nalezy montowac na takiej wysokosci, aby byta dostepna z poziomu posadzki.

- Przewody gazowe nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu.

- Przewody wody zimnej do uzupetniania ztadu wody nalezy wykonac z rur z polipropylenu PP PN16.

- Rozdzielacze oraz przewody nalezy montowac na podporach ze stali profilowanej, mocowanych do
podtogi, scian lub na zawiesiach mocowanych do stropu.

- Przejscia rurociggdw przez Sciany kottowni nalezy wykonac¢ w rurach ostonowych. PrzejsScia nalezy
wykonac jako gazoszczelne i dzwiekoszczelne.

- W najwyzszych punktach instalacji, gdzie istnieje mozliwo$¢ gromadzenia sie powietrza, nalezy
zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne. Pod odpowietrznikami nalezy montowaé zawory
odcinajgce kulowe DN15.



- W najnizszych punktach instalacji nalezy montowaé krdcce spustowe z zaworami odcinajgcymi,
umozliwiajgce opréznienie instalacji z wody.

- Przewody nalezy uktadac¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnieni i w kierunku od odpowietrzen
rurociggow.

- W czasie wykonywania kottowni nalezy postugiwaé sie dokumentacjg techniczng. Po zamontowaniu
caty instalacje poddac prébie cisnieniowej na p=6 bar, a nastepnie doktadnie dwukrotnie przeptukac
(ale bez kotta, naczynia przeponowego i zawordw bezpieczenstwa). Uruchomienie kottowni zleci¢
wyspecjalizowanemu przedsiebiorstwu.

- Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji kottowni prowadzi¢ zgodnie prowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” Tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

3.3.2 Instalacje wod-kan

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano zawodr czerpalny ze ztgczkg do weza DN20. Do
odwodnienia kottowni bedzie stuzyt wpust podtogowy z odprowadzeniem do studzienki schtadzajgce;.
Woda wodociggowa zuzywana bedzie na potrzeby stacji uzdatniania, czyszczenia posadzek. Do
odprowadzania $ciekdw z urzadzenia zmiekczajgcego oraz neutralizatora skroplin nalezy wykonad
podejscia kanalizacyjne.

3.3.3 Wytyczne architektoniczno-budowlane

- Drzwi wejsciowe do kottowni wykona¢ jako otwierane na zewnatrz, posiadajgce od wewnatrz
zamkniecie bezklamkowe (otwierajgce sie pod naciskiem), o szerokosci w Swietle co najmniej 90 cm.

- Wykona¢ cokét pod kotty o wys. 5 cm nad poziom posadzki.

- Wykona¢ cokdét pod naczynie wzbiorcze w instalacji grzewczej o wys. 5 cm nad poziom posadzki.

- Posadzke w kottowni wykonac jako niepalng, nienasigkliwg, tatwozmywalng, wytrzymatg na zmiany
temperatury oraz na uderzenia. Spadki wykona¢ w kierunku kratki sciekowej.

- Wykona¢ kanat wentylacji nawiewnej kottowni typu ,Z” - kanat stalowy w $cianie zewnetrznej, wlot
na wysokosci minimum 0,5 m nad powierzchnig terenu, wylot w kottowni maksymalnie 0,3 m nad
posadzkg pomieszczenia kottowni. Zaréwno kanat nawiewny jak i wywiewny nalezy po stronie
zewnetrznej i wewnetrznej zabezpieczy¢ przed czynnikami zewnetrznymi stosujgc ostone z siatki.

- Wykonac¢ kanat wentylacji wywiewnej kottowni. Otwdr wywiewny wykona¢ mozliwie blisko stropu.
Otwor uzbroié¢ kratkg wentylacyjna.

- Powierzchnia okien nie powinna by¢ mniejsza niz 1:15 powierzchni podtogi kottowni, przy czym co
najmniej 50% powierzchni okien powinno mie¢ mozliwos$¢ otwierania.

- Sciany i strop pomieszczenia kotfowni wykona¢ z materiatéw niepalnych, o odpornosci ogniowe] EI60.

3.3.4 Wytyczne p.poz.

W sprawie ochrony ppoz. majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Elementy budowlane wykonane muszg by¢ z materiatdw nierozprzestrzeniajgcych ognia. Dla
pomieszczenia kottowni odpornosé ogniowa drzwi wewnetrznych powinna wynosi¢ minimum 30 min,
a Scian dziatowych 60 min. Drzwi wejSciowe otwierane na zewnatrz muszg by¢ wyposazone w zamek
samozamykajgcy. Przy drzwiach nalezy umiesci¢ gasnice proszkowg o masie 2 kg, koc gasniczy
i instrukcje ppoz. Gtéwny wytgcznik elektryczny zlokalizowaé przy drzwiach zewnetrznych.
Pomieszczenie wyposazy¢ w detektor gazu, alarmujgcy w przypadku przekroczenia w pomieszczeniu
stezenia dopuszczalnego.

W pomieszczeniu kottowni nalezy oznakowac zgodnie z Polskimi Normami:



* Miejsce usytuowania urzadzen przeciwpozarowych.

* Miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
* Miejsce usytuowania gtéwnego kurka gazowego.

* Wyjscie z kottowni.

3.3.5 Wytyczne eksploatacyjne

W czasie eksploatacji kottowni gazowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- W kottowni nie wolno sktada¢ zadnych materiatow lub tez wykorzystywaé pomieszczenia do innych
celéw.

- Kontrole catosci urzadzen przeprowadzac raz w roku zawsze przed rozpoczeciem sezonu grzewczego,
kontrole mechanizmow zabezpieczajgcych nalezy przeprowadzi¢ co najmniej raz w miesigcu, podczas
prac remontowych nie nalezy uzywaé otwartego ognia, a gdy istnieje taka koniecznos$é trzeba
stosowac sie $cisle do przepiséw dotyczacych prac spawalniczych prowadzonych w warunkach
zagrozenia pozarem lub wybuchem.

- Przestrzegad zakazu palenia tytoniu oraz wywiesi¢ odpowiednie widoczne znaki i napisy.

- W kottowni umiesci¢ w widocznym miejscu instrukcje obstugi urzadzen opalanych gazem.

- Przestrzegad zakazu wstepu do kottowni nieuprawnionym, odpowiednie zakazy umiesci¢ na trwatej
tabliczce.

Przestrzeganie tych zasad winno zapewni¢ prawidtowg i bezpieczng eksploatacje kottowni gazowe;j.

4  Obliczenia

4.1 Obliczenie zapotrzebowania paliwa
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie paliwa dla poszczegdlnego kotta.
Godzinowe zapotrzebowanie gazu przy nominalnym maksymalnym obcigzeniu kotta okreslono
z zaleznosci:
Qu.: * 3.6 m?
Qu = = [
all

Gdzie:
Quot - moc kotta [kW]
Wy - warto$¢ opatowa gazu, W4=36,0 [MJ/m?]
n - sprawnos¢ kotta

Dla kotta 0 mocy 100 kW: Qx = (100-3,6)/(36:0,96)= 10,42 [m3/h]

Dla kotta 0 mocy 70 kW: Qy, = (70-3,6)/(36:0,96)= 7,29 [m3/h]

tacznie dla kaskady kottdw maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz wynosi:
Qh=10,42+7,29=17,71 [m3/h]

4.2 Zabezpieczenie instalacji c.o.
Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato zrealizowane przez

zastosowanie naczynia przeponowego z niewymienng membrang i nastawg cisnienia wstepnego rzedu
1,5 bar, o pojemnosci nie mniejszej niz 250 litréw. Dodatkowo kazdy uktad zostat zabezpieczony
zaworem bezpieczenstwa 3 bary, ktéry stanowi wyposazenie kazdego kotta gazowego.

Obliczenia pojemnosci naczynia przeponowego dla instalacji c.o.:
- minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
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V, = V=p, = Av [dm?]
V- pojemno$¢ catkowita instalacji, V=1,59 m?
pl— gestoé¢ waéciwa wody w temperaturze 70°C, p1=977,81 kg/m?
Av — przyrost objetosci wtasciwej wody, Av=0,0224 dm3/kg

Vu = 34,83 [dm’]

- minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego:
p +1
V, =V, == [dm?]
Prmax — P
Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu, pmax=3 bar
p — ci$nienie wstepne w naczyniu, p=1,5 bar

Vy=92,87 [dm’]

- uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg na ubytki eksploatacyjne:
Vg =V, + V=E =10 [dm?]
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej, E=0,3%

Vur = 34,88 [dm’]

- ci$nienie wstepne pracy instalacji
Pmax T 1
V p +1
VUR [pmm{ —F )

Pr = — 1 [bar]

pr= 0,50 [bar]

- pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z hermetyczng przestrzenig gazowa, uwzgledniajgca jego
pojemnos¢ uzytkowg z rezerwa

L, Pmax t1

VnR = VuR : [dma:l

Pmax — Pr
Vnr = 55,81 [dm?
- rura wzbiorcza
dWZ = 0,7 : \/u:l/2
dw:=0,7 - 27,822 = 4,13 mm

przyjeto rure wzbiorczg o sSrednicy DN20 mm.

Na podstawie obliczerr dobrano naczynie przeponowe instalacji c.o. o wiekszej pojemnosci tj. 250
litrow.
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4.3 Armatura instalacji c.o.
- Zawor bezpieczenstwa kottow — w sktad kazdego kotta wchodzi zestaw zabezpieczajacy z zaworem

bezpieczenstwa (3 bar), manometrem i automatycznym odpowietrznikiem z zaworem zamykajgcym.

- Zawor mieszajacy — dla kazdego obiegu zostat dobrany zawdr mieszajacy trojdrogowy z sitownikiem
odpowiednio dla 1 obiegu DN50, a dla 2 obiegu DN25. Wspodtczynnik przepustowosci zawordw kv = 10
m3/h.

- Pompy — dobrano nastepujace pompy bezdtawicowe:

_ o, Wysokos¢ .,
Lp. Funkcja pompy Typ ppmpy Wydajnosc , llos¢
podnoszenia
Pompa obiegu PN10,1~230V,
1 5,07 m3/h 3,40 m 1
kottowego 50/60 Hz
: PN10,1~230V,
2 | Pompa obieguc.o.1 5,00 m3/h 3,15m 1
50/60 Hz
: PN10,1~230V,
3 Pompa obiegu c.o. 2 0,07 m3/h 0,83 m 1
50/60 Hz
- automatyczne zawory réwnowazgce — pod kazdym pionem dobrano automatyczny zawor
réwnowazacy wspotpracujacy z nastawg wstepng o srednicach:
- DN15 -7 szt.
- DN20 -5 szt.
- DN25 - 2 szt.

4.4  Dobodr urzadzen napetniania i uzupetniania wody w ztadzie instalacji grzewczej
W celu zabezpieczenia instalacji przed osadzaniem sie kamienia kottowego i korozjg, ztad nalezy

napetniac¢ tylko wodg uzdatniong o parametrach zgodnych z wymogami producenta kottow. W tym
celu zaprojektowano uktad zmiekczania wody do celéw kottowych o parametrach:

- moc kottowni — 80 — 500 kW,

- pojemno$¢ ztadu — 2,0 — 4,0 m?,

- objetos¢ ztoza — 15 dm>3,

- max. natezenie przeptywu — 1,2 m3/h,

- max. pojemnos¢ jonowymienna — 100 m3 x °f,

- $rednie zuzycie soli — 2,5 kg,

- $rednica przytgcza— 1"

- zasilanie elektryczne — 24 V 50 Hz (transformator wchodzacy w sktad zestawu przetwarza prad o
napieciu 220-240V na 24 V).

Przed urzadzeniem nalezy zastosowac filtr mechaniczny.

4.5 Wentylacja kottowni
4.5.1 Powierzchnia otworu nawiewnego

Fn=5cm?/kW - Q
Fy =5+ 170 = 850 cm? ( nie mniej niz 300 cm?)
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Obliczenie otworu nawiewanego typu ,Z” dla kottowni o tgcznej mocy 170 kW przyjmuje sie
powierzchnie otwordw/kanatéw nawiewnych co najmniej 5 cm? na kazdy kilowat mocy cieplnej kotta,
nie mniej jednak niz 300 cm?.

Wymagany przekroj zapewni kanat typu ,Z” o wymiarach 35x25cm =875 cm?. Nalezy wykona¢ kanat
stalowy w scianie zewnetrznej, wlot na wysokosci minimum 0,5 m nad powierzchnig terenu, wylot
w kottowni maksymalnie 0,3 m nad posadzka pomieszczenia kottowni.

4.5.2 Powierzchnia otworu wywiewnego

F\N = FN ) 0,5
FW =875 - 0,5 =437,5 cm? ( nie mniej niz 200 cm?)

Pomieszczenie powinno miec niezamykany kanat wentylacji wywiewnej
o powierzchni nie mniejszej niz 200 cm?, umieszczony mozliwie blisko stropu.

Wymagany przekréj zapewni kanat o wymiarach 30x15 cm. Zgodnie z norma PN-B-02431-1
powierzchnia otwordw wywiewanych powinna by¢ réwna co najmniej potowie powierzchni otwordow
nawiewnych. Projektowany kanat spetnia ten warunek.

5 Uwago koricowe
- Montaz wszystkich urzadzen wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Podczas wykonywania

prac przestrzegac przepisow BHP i p. poz.

- Stosowac materiaty i urzadzenia posiadajgce aktualny certyfikat dopuszczajgcy do stosowania
w budownictwie na terenie RP.

- Urzadzenia i armature podfaczy¢ zgodnie z DTR tych urzgdzen dostarczonymi przez producentdéw.

- Sposdb uktadania i mocowania przewoddw wykonac zgodnie z wytycznymi producentdw rur.

- Catos¢ prac nalezy wykonad zgodnie z " Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych " tom Il " Instalacje Sanitarne ".

- Instalacje ogrzewczg napetnia¢ wodg zgodnie z PN-93/C-04607 — “Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania jakosci wody” oraz zgodnie z wymaganiami producentdw urzadzen
projektowanych w kottowni.

- Instalacje poddac prébie szczelnosci.
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6 ZESTAWIENIE MATERIALtOW

KOTLtOWNIA

Rozdzielacz rurowy DN65, 2 obiegi grzewcze, manometr, termometr,

S . 8 . 2 szt.
zasilanie/powrdét z wymiennika, zawory spustowe
Neutralizator kondensatu wraz z osprzetem kpl.
Stacja uzdatniania wody szt.
Filtr mechaniczny szt.
Naczynie przeponowe o pojemnosci 2501 przeznaczone dla instalacji 1 ot
grzewczych, cisnienie wstepne 1,5 bar '
Pompa obiegowa do instalacji c.0., H=3,40m, V=5,07 m3/h 1 szt.
Pompa obiegowa do 1 obiegu c.o., H=3,15m, V=5,00 m3/h 1 szt.
Pompa obiegowa do 2 obiegu c.o., H=0,83m, V=0,07 m3/h 1 szt.
Zestaw zabezpieczajgcy kotta do 100 kW wraz z zaworem
bezpieczeristwa (3 bar), manometrem i autom. Odpowietrznikiem z 2 kpl.
zaworem zamykajgcym, DN20
Zawor tréjdrogowy wspotpracujacy z sitownikiem DN25 1 szt.
Zawor tréjdrogowy wspotpracujacy z sitownikiem DN50 1 szt.
Automatyczny zawdr réwnowazgcy wspdlpracujacy z nastawg wstepng,
3 szt.
DN15
Automatyczny zawdr réwnowazgcy wspdlpracujacy z nastawg wstepna,
4 szt.
DN15
Automatyczny zawdr réwnowazgcy wspotpracujacy z nastawa wstepna,
2 szt.
DN20
Automatyczny zawdr réwnowazgcy wspodtpracujacy z nastawg wstepng,
3 szt.
DN20
Automatyczny zawdr réwnowazacy wspodtpracujacy z nastawg wstepng,
1 szt.
DN25
Automatyczny zawor réwnowazacy wspoétpracujgcy z nastawg wstepna,
1 szt.
DN25
Filtr siatkowy DN15 1 szt.
Filtr siatkowy DN50 2 szt.
Zawor zwrotny DN15 1 szt.
Zawor zwrotny DN40O 2 szt.
Zawor zwrotny DN50 2 szt.
Zawor odcinajgcy DN50 9 szt.
Zawor odcinajgcy DN25 5 szt.
Zawor odcinajgcy DN15 3 szt.
Zawor napetniajgcy DN15 1 szt.
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Manometr z kranem tréjdroznym z kotnierzem @80, 0-6 bar 2 szt.
Manometr z kurkiem manometrycznym 8 szt.
Termometr 4 szt.
Zawor spustowy DN25 4 szt.
Sprzegto hydrauliczne V=7,49m3/h, Tzas.=70st.C, Tpow.=50st.C 1 szt.
Zawor zwrotny antyskazeniowy DN25 typ BA 1 szt.
Modut obstugowy, regulator sterujgcy pracg catego uktadu 1 szt.
Modut do sterowania jednym obiegiem grzewczym 2 szt.
Czujnik temperatury zasilania obiegu grzewczego 2 szt.
Czujnik réznicowy 1 szt.
Czujnik temperatury zewnetrzny 1 szt.
Szybkoztaczka 1 szt.

Kaskada koncentryczna DN180/250 z wyjsciami DN100/150 dla dwdch 1 Kol
kottéw P
Studnia schtadzajgca DN1200 z pompg zatapialng szt.
Zawor czerpalny ze ztgczka do weza DN20 szt.
Gasnica proszkowa szt.
Koc gasniczy z niepalng tkaning wykonang z wtékna szklanego do 1 ot
zamocowania na $cianie '
Instrukcja przeciwpozarowa 1 szt.

INSTALACJA GAZOWA

OPIS ILOSC J.
Rura PE ¢ 63 PE 100 RC 56 mb.
Tasma lokalizacyjna z wtopiong wktadka 56 mb
Tasma ostrzegawcza 56 mb
Przejscie PE/stal ¢ 63/2” 1 szt.
Mufa elektrooporowa 63/63 PE 1 szt.
Rury stalowe czarne bez szwu, tgczone poprzez spawanie, DN15 41,15 mb.
Rury stalowe czarne bez szwu, tgczone poprzez spawanie, DN20 3,8 mb.
Rury stalowe czarne bez szwu, tgczone poprzez spawanie, DN25 2,6 mb.
Rury stalowe czarne bez szwu, tgczone poprzez spawanie, DN50 9,5 mb.
Zawor kulowy odcinajgcy DN50 1 szt.
Zawor kulowy odcinajgcy DN20 2 szt.
Zawor kulowy odcinajgcy DN15 2 szt.
Filtr do gazu DN20 2 szt.
Ksztattka redukcyjna DN20 2 szt.
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Zawor elektromagnetyczny DN50 1 szt.
Sygnalizator optyczno-akustyczny 1 szt.
Modut sterujgcy 1 szt.
Detektor gazu 1 szt.
Kuchenka gazowa o mocy 10 kW 2 szt.
Zestaw przytgczeniowy do kuchenki 2 kpl.
Kociot gazowy o mocy 100 kW 1 szt.
Kociot gazowy o mocy 70 kW 1 szt.
Kaskada koncentryczna DN180/250 z wyjsciami DN100/150 dla dwdch
kottow L kpl
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